A szogfelezotétel vektoros igazolasa

Az [ 1 ] munkat nézegetve talalkoztunk a cimbeli feladattal. Itt e feladat megolddsanak sa -
jat valtozatat mutatjuk be. Ehhez tekintsiik az 1. abrat!

C C

A szogfelezotétel igy szol —[2] -
A haromszog szogfelezoje a szemkozti oldalt a szomszédos oldalak aranyaban osztja fel.
Az 1. abra jeloléseivel:

L= (T)

an c

Igazolasa az alabbiak szerint torténhet.
Az ABC haromszog A csticsanal 1év6 a szogét felezé AD egyenes egy tetszéleges P pont -

janak rp helyvektora:
rp=t-f=t- (b +c)=t-(3+5), —0<t<o; (1)

itt b? és ¢ a b és ¢ oldalak menti egységvektorok, tovabba az oldalak hosszara:
a=|al, b=|b|, c=]c]|. (2)

A szogfelez6 egyenes és a felezett a szoggel szemkozti oldal D metszéspontjara, (1) -

gyel is:

N (3)



Most az 1. abra jobb oldali része alapjan:

c=b+a - a=c—-b; (4)
majd:

a=a; +a,, (5)
emiatt is:

a;=71-a,a,=(1-1)-a. (6)

Masfelol a 2. abra szerint, (4 ) és (6) - tal is:
rp=b+a;=b+1-a=b+A-(c—-b)=(1—-1)-b+1-c, tehat:
p=(1-1)-b+1-c. (7)

Most (3)és(7) - tel:
to-(9+§)=(1—/1)-b+/1-c,

b
t0-£+t0-§=(1—/1)-b+/1-c, innen:
torr=1-1, tg-==1. (8)

Felhasznalva, hogy:
A-AH+1=1, (9)

(8)és(9)-cel:

1 1 1.1 b+ b-
t0'3+t0';=1 —>t0'(;+;)=1 _)to.b_-cC:l %tozﬁ. (10)
Most (8 ) és ( 10 ) szerint:
1 b 1 c
A_tOIZ_mrl_A_tO';_E' (11)
Majd (6 ) és ( 11 ) szerint:
b

alzm-a,azzbcj-a; (12)
minthogy:

a; = |aq|, a; = |ay], (13)

igy(2/1),(12)és(13)-mal:



a1=L-a,a2 - .a; (14)

b+c o b+c

( 14) - bol hanyadosképzéssel:

b

a a b ,
L =kc_ =" tehat:
c

aj m'a
ay _ 2
a - Cc ! ( 15 )

egyezésben ( T) - vel. Ezzel az igazolast befejeztiik.

M1. A [ 2 | munkaban a tétel igazolasa teriiletekkel torténik.
M2. Vektoros megoldassal talalkoztunk [ 3 | - ban is, mely az [ 1] - ben latotthoz hasonlo.
M3. Itt csak a haromszog belsé szogének felezdjével foglalkoztunk.

M4. Gyakorlés / ismétlés gyanant szdmitsuk ki az AD szogfelezd szakasz S hosszat is!
Az 1. dbra szerint, (1) és (3 ) - mal is:

AD = s = |rp| = /12 = s2 =r =t} - (b° +c%)?,
s2=t3-[(b"2+2-b%-c®+(c®?] =t -(2+2-cosa), tehat:
s2=t¢-(2+2-cosa). (16)

Most az 1. dbra alapjan koszinusztétellel:
b?+c%—a?

a’?=b?>+c*>—2-b-c-cosa = 2-cosa = (17)
b-c
Majd (10),(16)és(17) - tel:
2 b2.c? ) b%4c%—a? _ b2.c? .2-b-c+b2+cz—a2 . .(b+c)2—a2 . .
5= (b+c)? ( b-c ) "~ (b+c)? b-c =b-c (b+c)?2 '’ Innen.
¢ = JVb-c:[(b+c)2—a?] . (18)

b+c

A (18) képlet egyezik [ 4 ] - beli megfeleldjével.
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